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¶ƒ√§√°√™

√È ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‚¿ÛË fiÏˆÓ Ú·ÎÙÈÎ¿

ÙˆÓ ÔÏÈÙÈÛÌÒÓ. ∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Î¿ÔÈÂ˜ ÎÔÈÓfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÓÂÔÏÈıÈÎ‹˜ ÂÔ¯‹˜ ¤Ì·ı·Ó

Ó· ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È, ·Ú¯ÈÎ¿, ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ·˘ÙÔÊ˘Ô‡˜ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ-

Ù·ÏÏÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘, Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ¿ÏÏ·ÍÂ ·ÓÂÈÛÙÚÂÙ›. ∏ ‚ÈÔ-

ÌË¯·ÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ·ÔÁÂ›ˆÛÂ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌ›·. ÃÈÏÈ¿‰Â˜ ÂÚ-

Á¿ÙÂ˜ ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË Î·È ÙÔÓ ˘fiÏÔÈÔ ÎfiÛÌÔ ¤¯ÙÈÛ·Ó ÙÈ˜ ˘Ô‰ÔÌ¤˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ Â-

Ô¯‹˜. √È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ‰‡ÛÎÔÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ ·˘ÙÒÓ ··ÈÙÔ‡-

Û·Ó ÙË Ï‹„Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Î·È ÔÚÁ·ÓˆÙÈÎÒÓ Ì¤ÙÚˆÓ.

™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ¤Î‰ÔÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜, ÛÙÔ

¯ÒÚÔ ÙË˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ·Ó¿ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·-

Û›·. ∞Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È, Â›ÛË˜, Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÁÈ· ÙËÓ ˘ÁÂ›· Î·È ÙËÓ ·-

ÛÊ¿ÏÂÈ¿ ÙÔ˘˜. 

µµ··ÛÛ››ÏÏËË˜̃  ªª··ÎÎÚÚfifiÔÔ˘̆ÏÏÔÔ˜̃

¶ÚfiÂ‰ÚÔ˜ ¢.™. ÙÔ˘ ∂§π¡À∞∂

∫·ı. ∂ıÓÈÎ‹˜ ™¯ÔÏ‹˜ ¢ËÌfiÛÈ·˜ ÀÁÂ›·˜
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∫∞∆∂ƒ°∞™π∞ ª∂∆∞§§ø¡

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

∏ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ‰È·-

ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ ·fi ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÚÒÙË ‡ÏË, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÂÈı˘ÌËÙÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ‹ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜.

∏ Î·ÙÂÚÁ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÔÈÎ›ÏÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜. √È Î‡ÚÈÂ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜

Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·, Ë Î·ÙÂÚÁ·Û›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÎÎ¤-

ÓˆÛË˜, Ë ÏÂ›·ÓÛË ÌÂ ÂÚÁ·ÏÂ›· ·fi ÛÎÏËÚ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·, Ë ÎÔ‹ Ï¤È˙ÂÚ Î·È Ë ˘‰ÚÔ-

ÎÔ‹.

∆· ÌÌÂÂÁÁ··ÏÏ‡‡ÙÙÂÂÚÚ·· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·

ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ·Ô‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙ· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜, Ù· ÔÔ›· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜

Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰ÂÚÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·È ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ‹˜ ¤ÎıÂÛË˜.

∏ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Â·Ê‹˜ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ Ù· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó

‚¿ÛË Ù· ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È· Î·È ÙÔ˘ ÈÛÙÔÏÔÁÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ÙÔ˘ Ï·ÎÒ‰Ô˘˜ Î·ÚÎÈÓÒÌ·ÙÔ˜

ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎÂ ÛÙËÓ ∞ÁÁÏ›· ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·. 

∆Ô ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ Ù·ÍÈÓÔÌ‹ıËÎÂ ˆ˜ Î·ÚÎÈÓÔÁfiÓÔ˜ Ô˘Û›· ·fi ÙË ¢ÈÂıÓ‹ ÀËÚÂÛ›·

ÁÈ· ÙËÓ ŒÚÂ˘Ó· ÙÔ˘ ∫·ÚÎ›ÓÔ˘ (International Agency for Research on Cancer,

IARC) ÙË˜ ¶·ÁÎfiÛÌÈ·˜ √ÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÀÁÂ›·˜ ÙÔ 1987. 

∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó ‰ÈÏ¿ÛÈ· Â›ÙˆÛË ÙÔ˘ Î·ÚÎ›ÓÔ˘ ÙÔ˘ Ï¿Ú˘ÁÁ·

ÛÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÔ‡˜ Ô˘ ÂÎÙ¤ıËÎ·Ó ÛÂ ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ‚·ÛÈÎfi

Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi Ù· ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È·.

∂ÈÛËÌ¿ÓıËÎÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ Ô Î·ÚÎ›ÓÔ˜ ÙË˜ ÂÙÈÎ‹˜ Ô‰Ô‡ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·˘ÍË-

Ì¤ÓÔ˜ ÛÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÔ‡˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜. 

∏ ‚ÚÔÁ¯›ÙÈ‰· Î·È ÙÔ ¿ÛıÌ· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÎıÂÛË Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·Ó·ÓÔ‹˜ ÛÙ·

·ÂÚÔÏ‡Ì·Ù· ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜. 

∏ ÈÔ ÎÔÈÓ‹ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹ ÓfiÛÔ˜ ÛÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È Ë ‰ÂÚ-

Ì·Ù›ÙÈ‰· ·fi ÙËÓ Â·Ê‹ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ Ù· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ¤Ó·Ó

ÛÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÔ‡˜ Î¿ıÂ ¤ÙÔ˜. 

∏ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ fiˆ˜ ÙÔ ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ

ÚfiÛıÂÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜. 

9

MetalaKatergasia-Sygolisi  14-11-07  15:36  Page 9



1 0

MetalaKatergasia-Sygolisi  14-11-07  15:36  Page 10



ª∂£√¢√π ∫∞∆∂ƒ°∞™π∞™ ∆ø¡ ª∂∆∞§§ø¡ 

ŸÏÂ˜ ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÙË˜ ·È¯Ì‹˜ ÂÓfi˜ ÎÔ-

ÙÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ ¿Óˆ ÛÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Á›ÓÂÈ Ë

ÂÂÍÂÚÁ·Û›·, ÌÂ ÌÈ· ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ‰‡Ó·ÌË. 

∆Ô ÎÔÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·Ê·ÈÚÂ› ÌÂÚÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ·fi ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ÌÂ ÙË

‰Ú¿ÛË ÙË˜ ÎÔ‹˜ ‹ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜, ÌÂ ÙÂÏÈÎ‹ Î·Ù¿ÏËÍË ÙË Ï‹„Ë ÙË˜ ÂÈı˘ÌËÙ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜.

§fiÁˆ ÙË˜ ÔÏ‡ ̆ „ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙËÓ Â·Ê‹ ÙÔ˘

Ù¤ÌÓÔÓÙÔ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÚÔ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·, ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ̄ Ú‹ÛË ÏÈ·ÓÙÈÎÒÓ ÁÈ·

ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ÙÂÌ·¯È‰›ˆÓ ‹ ÙˆÓ ÁÚÂ˙ÈÒÓ. 

∆· ˘ÁÚ¿ (ÏÈ·ÓÙÈÎ¿) ÙË˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Â·Ê‹ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›-

ˆÓ ÎÔ‹˜ ÌÂ ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÚÔ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ·fi ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÚÔ‹ ‹ ¤Ó·Ó „ÂÎ·ÛÌfi. 

√È ÈÔ ÎÔÈÓ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ˘ÁÚÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È Ù· Î·ı·Ú¿ ¤Ï·È·,

Ù· Á·Ï·ÎÙˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤Ó· ¤Ï·È· Î·È Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿. 

∆· ˘ÁÚ¿ ÙË˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·Ï¿ ¤Ï·È·, ‰È·Ï˘Ù¿ ¤Ï·È·, ˘‰·ÙÔ‰È·-

Ï˘Ù¿ ˘ÁÚ¿, Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ Î·È „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·.

°È· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ÎÈÓ‰‡ÓˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÈ˜  ‰È·‰ÈÎ·-

Û›Â˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ·ÛıÔ‡Ó 4 ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ: 

❑ Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· 

❑ Ù· ÎÔÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· 

❑ ÙÔ ÚÔ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Ì¤Ù·ÏÏÔ

❑ Ù· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜. 

1 1

(1), (2)
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ªË¯·ÓÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· 

ŒÓ·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÎÔ‹˜ ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ¤-

¯ÂÈ ˆ˜ ÛÎÔfi Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÈ ÙËÓ ÎÔ‹ ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È Ï·ÛÙÈÎÒÓ.

1 2

ºÚ¤˙Â˜ (5), (6)

∆fiÚÓÔÈ (3), (4)

§ÂÈ·ÓÙÈÎ¤˜ (7), (8)
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∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È Ô ÙfiÚÓÔ˜,

Ë ÊÚ¤˙· Î·È Ë ÏÂÈ·ÓÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹. 

∆Ô ÎÔÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi Î·È ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ Ô˘ ̆ Ê›ÛÙ·Ù·È ÙËÓ Î·-

ÙÂÚÁ·Û›· ÎÈÓËÙfi (ÙfiÚÓÔ˜), ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙ·ıÂÚfi Î·È ÙÔ ÎÔÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÎÈÓË-

Ùfi Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ (ÊÚ¤˙·) ‹ Î·È ÙÔ ÎÔÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Î·È ÙÔ ÎÔÌ-

Ì¿ÙÈ Ô˘ ̆ Ê›ÛÙ·Ù·È ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÎÈÓËÙ¿ ÌÂ ̆ „ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ (ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÏÂ›·ÓÛË˜). 

∆Ô ÎÔÌÌ¿ÙÈ Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó ÚÔ-

Û·ÚÌÔ˙fiÌÂÓÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ‹ ÌÈ· Ì¤ÁÁÂÓË ÛÂ ¤Ó·Ó ÙfiÚÓÔ, Ó· ÛÙÂÚÂÒÓÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÛÙË ‚¿-

ÛË ÌÈ·˜ ÊÚ¤˙·˜ ‹ Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Ì·ÁÓ‹ÙË ÛÙË ‚¿ÛË ÌÈ·˜ ÏÂÈ·ÓÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜.

∏ ı¤ÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÎÔ‹˜, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Ë Ù·¯‡ÙË-

Ù· ÙˆÓ ÎÔÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ¯ÂÈÚˆÓ·ÎÙÈÎ¿ ·fi ÙÔÓ ÌË¯·ÓÔ˘Ú-

Áfi, ·fi ¤Ó·Ó ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ¤ÏÂÁ¯Ô ‹ ·fi ¤Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘.

√È ̄ ÒÚÔÈ ÂÚÁ·Û›·  ̃ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÌÂ ¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘  ̃ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜

Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ‹ ÌÂÁ¿ÏÔÈ ¯ÒÚÔÈ ·Ú·Á̂ Á‹  ̃ÌÂ ÔÏÏÔ‡  ̃ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘  ̃Î·È ÌË¯·Ó¤ .̃ 

™Ù· ·Ï·È¿ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁ›·, ÔÈ ÌË¯·Ó¤˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·Ó ÌÂ ÈÌ¿ÓÙÂ˜ ·fi ÂÓ·¤ÚÈÂ˜ ÙÚÔ¯·Ï›Â˜,

ÛÙ· Û‡Á¯ÚÔÓ· ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁ›· Î¿ıÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹. 

1 3

(9), (10)

(11), (12)
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™ÙÔÓ ÙfiÚÓÔ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙË Ì¤ÁÁÂÓË Î·È ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ Ô˘ ˘Ê›-

ÛÙ·Ù·È ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·. ™ÙË ÊÚ¤˙· Ë ‰‡Ó·ÌË (›ÂÛË) ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙË ‚¿ÛË ÛÙËÓ Ô-

Ô›· ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·. ™ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÏÂ›·ÓÛË˜ 

Ô ÏÂÈ·ÓÙÈÎfi˜ ÙÚÔ¯fi˜ Î·È Ë ‚¿ÛË ÙˆÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ Â-

ÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡˜ ÏÂÈ·ÓÙ¤˜.

√ ıfiÚ˘‚Ô˜ ÛÙ· ÌÈÎÚÔ‡ Î·È ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁ›· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¯·-

ÌËÏfi˜ ¤ˆ˜ 85 dBA, ÛÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁ›· ‹ fiÔ˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÌË-

¯·Ó¤˜ Ë ¤ÎıÂÛË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 90 dBA. 

√ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ Â›Ó·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi˜ fiÙ·Ó Ù· Â›Â‰· ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÙÈ˜

ı¤ÛÂÈ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÙˆÓ 80 dBA. 

1 4

(13)

(14), (15)
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∫ÔÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· 

∆· ÂÈ‰ÈÎ¿ ÎÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÎÔÙÈÎÒÓ ÂÚ-

Á·ÏÂ›ˆÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó: 

– ¯¿Ï˘‚Â˜ ˘„ËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ‚·Ó¿‰ÈÔ,

¯ÚÒÌÈÔ Î·È Ì·ÁÁ¿ÓÈÔ 

– ¯¿Ï˘‚Â˜ ˘„ËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜  ÛÂ Ì·ÁÁ¿ÓÈÔ Î·È ‚ÔÏÊÚ¿ÌÈÔ 

– ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ¯¿Ï˘‚Â˜ ÌÂ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ 

– ¯˘Ù¿ ÎÚ¿Ì·Ù· ‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘, ¯ÚˆÌ›Ô˘ Î·È ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ Î·È 

– Î·Ú‚›‰È· ‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘. 

∏ ·ÒÏÂÈ· ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ÙÔ Ù¤ÌÓÔÓ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Â›Ó·È ·Û‹Ì·ÓÙË Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜

Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·Ó ‰˘ÓËÙÈÎfi ‚Ï·ÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·Ú¿ÁÔÓÙ·. 

™ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÏÂ›·ÓÛË˜ Ù· ÎÔÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó -·fi Ù· ÏÂÈ-

·ÓÙÈÎ¿- ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÎfiÎÎÔ˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÂÚÔÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜.

∆· ÎÔÈÓ¿ ÏÂÈ·ÓÙÈÎ¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, Î·Ú‚›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘, ÙÂ-

¯ÓËÙ¿ ‰È·Ì¿ÓÙÈ· Î·È ÓÈÙÚ›‰È· ÙÔ˘ ‚ÔÚ›Ô˘. 

™ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÎÔÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÎfiÓÂ˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·-

Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ÏÂ›·ÓÛË˜ Î·È ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂ-

Ù·ÙÚ·Ô‡Ó ÛÂ ·ÂÚÔÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜. °È ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ‰È·-

ı¤ÛÈÌÔ˜ ÙÔÈÎfi˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜. 

ª¤Ù·ÏÏÔ ÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›· 

∆· Ì¤Ù·ÏÏ· Ô˘ ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ì·Ï·Îfi ¯¿Ï˘-

‚· ÌÂ ̄ ·ÌËÏ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·, ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙ· ÎÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ̄ ÚÒÌÈÔ,

ÓÈÎ¤ÏÈÔ, ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ Î·È ·fi È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔÍÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·. 

∆Ô ¯ÚÒÌÈÔ, ÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ Î·È ÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ -·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜-

1 5

(16), (17)
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ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Î›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ̆ ÁÂ›· ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ. ™Ù· È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔ-

ÍÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· fiˆ˜ ÙÔ ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·-

Û›· ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙËÓ ¤ÎıÂÛË. 

∫·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ Ì·Ï·ÎÔ‡ ¯¿Ï˘‚· Î·È ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÌÂ Ù· ÎÔÙÈÎ¿

ÂÚÁ·ÏÂ›· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ¤ÎıÂÛË ÛÙÈ˜ ·ÂÚÔÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

¶ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÛÎfiÓË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·-

Û›· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÙÈÙ·Ó›Ô˘ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ··ÈÙÂ›Ù·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Â-

Í·ÂÚÈÛÌfi Î·È Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ·¤Ú·. 

∏ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ¯˘ÙÔÛÈ‰‹ÚÔ˘ ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ÛÎfiÓÂ˜, ·ÏÏ¿ ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÂ› ‚·ıÌÈ·›· ·‡ÍËÛË ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙË˜ ÛÎfiÓË˜, Â¿Ó ‰ÂÓ ‰›ÓÂÙ·È ÚÔÙÂÚ·È-

fiÙËÙ· ÛÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. 

∆· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÔÏ˘ÓıÔ‡Ó ÌÂ ÌÈÎÚÔÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂ-

Ù¿ÏÏˆÓ Î·È Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ Â˘·ÈÛıËÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ ¯ÚÒÌÈÔ, ÙÔ

ÓÈÎ¤ÏÈÔ Î·È ÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ Â¿Ó Ù· ̄ ¤ÚÈ· ÙÔ˘˜ ‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ‹ Î·Ù·‚Ú¤¯ÔÓÙ·È ·fi Ù· ̆ ÁÚ¿. 

ÀÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ 

∆· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· „‡¯Ô˘Ó Î·È Ó· ÏÈ·›ÓÔ˘Ó ÙËÓ Â·Ê‹

ÙÔ˘ ÎÔÙÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÁÈ· Ó· ÍÂÏ¤ÓÔ˘Ó Ù· ÚÈÓ›ÛÌ·Ù·

‹ Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. 

∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÂÈÌËÎ‡ÓÂÈ ÙË ˙ˆ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·È

‚ÂÏÙÈÒÓÂÈ ÙÔ ÊÈÓ›ÚÈÛÌ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È ÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÎÔÌÌ·ÙÈ-

Ô‡ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜. 

∆· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌ· ˘fi ÌÔÚÊ‹:

– ÔÚ˘ÎÙÂÏ·›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È· ÛÂ ÔÛÔÛÙfi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 80%

Î·È ÛÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÚfiÛıÂÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜

– Á·Ï·ÎÙˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÂÏ·›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ 3-10%,

Á·Ï·ÎÙˆÌ·ÙÔÔÈËÙ¤˜, ¿ÏÏÂ˜ ÚfiÛıÂÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È ÓÂÚfi

– Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ˘ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ‚·ÛÈÛÌ¤Ó· ÛÂ ÌÈ· Û‡ÓıÂÙË Ô-

Ì¿‰· ˘‰ÚÔ‰È·Ï˘ÙÒÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· ÌË-‰È·‚Úˆ-

ÙÈÎfi ˘ÁÚfi ÌÂ „˘ÎÙÈÎ¤˜ Î·È ÏÈ·ÓÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

– ËÌÈ-Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ˘ÁÚÒÓ, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ‚·ÛÈÛÌ¤Ó· ÛÙ· Á·Ï·ÎÙˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤Ó· ¤Ï·È·

ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ¤Ï·È·.

ŒÎıÂÛË 

∆È˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÙÒÛË ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ fiÚˆÓ ÙˆÓ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂ-

ˆÓ ÙˆÓ ·¤ÚÈˆÓ Ú‡ˆÓ ÛÙ· ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁ›·. ∞˘Ù‹ Ë ÌÂ›ˆÛË ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙË Ï‹„Ë Ì¤-

ÙÚˆÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘ fiˆ˜ Â›Ó·È Ô ÙÔÈÎfi˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜, Ô ÁÂÓÈÎfi˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜, Ô Î·ı·ÚÈÛÌfi˜
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ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ô ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÙÂÌÓfiÓÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·È  Ë ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ¯Ú‹ÛË ˘ÁÚÒÓ

Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ‚·ÛÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi. 

°È· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ Î·È ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ pH, ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙ· ÂÚÈÛÛfi-

ÙÂÚ· ̆ ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ –ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË Ù· Î·ı·Ú¿ ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È·– ¤Ó· Ì›ÁÌ· ·Èı·ÓÔÏ·ÌÈÓÒÓ. 

Œ¯Ô˘Ó Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ Èı·Ó‹˜ ¤Î-

ıÂÛË˜, ·ÏÏ¿ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤Ó· ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÂÏÏÈÒÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÙˆÓ ‰ÂÏ-

Ù›ˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ (MSDS), ÏfiÁˆ ÙË˜ ÙËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ·fi ÙÈ˜ ·Èı·-

ÓÔÏ·Ì›ÓÂ˜ Î·È ÏfiÁˆ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ ÙˆÓ ÂÏ·›ˆÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. 

ªÂÏ¤ÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÂÚÔÏ˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÂ›· ¤-

‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌÂÁ¿Ï· ÌfiÚÈ· (> 8Ìm) ·fi ÙÔÓ „ÂÎ·ÛÌfi Î·È ÙÔ Ú¿ÓÙÈÛÌ· Î·È

ÏÂÙ¿ ·ÂÚÔÏ‡Ì·Ù· (0,1 - 1,0Ìm) ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÎÔ‹˜, ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂ-

ˆÓ ÙË˜ ÎÔ‹˜ Î·È ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. 

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘

·Ó·ÓÂ‡ÛÈÌÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ‡Ì·ÙÔ˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 19-55%. 

∂ÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· 

∂ÎÙÂÓÂ›˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÙÔ 1989 ·fi ÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙÔ˘

ª¤ÚÌÈÁ¯·Ì ÛÙËÓ ∞ÁÁÏ›·. ∏ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙË˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ ‰ÂÚÌ·Ù›ÙÈ‰·˜ ÛÙÔ˘˜

ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÔ‡˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ‚·ÛÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔ ÓÂÚfi ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì-

‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ Á·Ï·ÎÙˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÂÏ·›ˆÓ Î·È ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ˘ÁÚÒÓ Î·-

ÙÂÚÁ·Û›·˜. 

√È ÂÚÂıÈÛÙÈÎÔ› Á·Ï·ÎÙˆÌ·ÙÔÔÈËÙ¤˜ Î·È ÙÔ ˘„ËÏfi pH ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜

Ê·›ÓÔÓÙ·È Ó· Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ 7- 80% ÙˆÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ. 

∏ Â˘·ÈÛıËÙÔÔ›ËÛË ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ÛÙ· ̆ ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ÊÔÚÌ·Ï‰Â˛‰Ë˜ ÙˆÓ ·-

ÂÏÂ˘ıÂÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ, ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÎÔÏÔÊˆÓ›Ô˘ ˆ˜ ‚¿ÛË˜ ÁÈ· ÙÔ Á·Ï·ÎÙˆ-

Ì·ÙÔÔÈËÙ‹ Î·È ÛÙÈ˜ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚· ÌÂ ¯ÚÒÌÈÔ, ÓÈÎ¤ÏÈÔ Î·È ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ. 

∆· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ¤Ï·È· ÛÂ Û¿ÓÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ›

Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ‚Ï¿‚Ë ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· (·ÎÌ‹ ·fi ¤Ï·È·), Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â-

ÏÂÁ¯ıÂ› ÌÂ ÙË Ï‹„Ë Ì¤ÙÚˆÓ ˘ÁÈÂÈÓ‹˜. 

√È ÙÚÂÈ˜ Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜, Î·Ù¿ Êı›ÓÔ˘Û· ÛÂÈÚ¿ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·˜ Úfi-

ÎÏËÛË˜ ‰ÂÚÌ·Ù›ÙÈ‰·˜, Â›Ó·È Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·, Ù· Á·Ï·ÎÙˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤Ó· ¤Ï·È·

Î·È Ù· ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È·. ∫·Ù¿ Êı›ÓÔ˘Û· ÛÂÈÚ¿ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·˜ ÚfiÎÏËÛË˜ Î·ÚÎ›ÓÔ˘ ÙÔ˘ ‰¤Ú-

Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ù· ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È·, Ù· Á·Ï·ÎÙˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤Ó· ¤Ï·È· Î·È Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ÚÔ˚-

fiÓÙ·.

∂ÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi: 

– ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÊ·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙÔ˘ Î·ÚÎ›ÓÔ˘ ÙÔ˘ ·Ó·-

ÓÂ˘ÛÙÈÎÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ¤ÎıÂÛË ÛÙ· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜

– Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Eisen et al. (1994) ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Â›ÙˆÛË ÙÔ˘ Î·ÚÎ›ÓÔ˘

ÙÔ˘ Ï¿Ú˘ÁÁ· ÛÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÔ‡˜ ÛÙËÓ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.
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√È ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÔ› ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡Ô˘Ó Ó· ¿ıÔ˘Ó ‚ÚÔÁ¯›ÙÈ‰· Î·È Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎfi ¿ÛıÌ· ÙÔ

ÔÔ›Ô ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ Â˘·ÈÛıËÙÔÔ›ËÛË ·fi Ù· ·ÂÚÔÏ‡Ì·Ù· ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜. 

∏ ¤ÎıÂÛË ÛÙ· Ó¤ÊË (ÔÌ›¯ÏÂ˜, ˘‰ÚÔÓÂÊÒÛÂÈ˜) ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÂÏ·›ˆÓ ‰ÂÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È fi-

ÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÈÓˆÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÙÔÓ ÓÂ˘ÌÔÓÈÎfi ÈÛÙfi. 

∆· Á·Ï·ÎÙˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤Ó· ¤Ï·È· Î·È Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ̆ ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙÔ

Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÈÎÚÔ‚È·ÎÔ‡  ÊÔÚÙ›Ô˘. 

√È ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ·ÂÚfi‚È· ‚·ÎÙËÚ›‰È· Ù· ÔÔ›· Ú›¯ÓÔ˘Ó ÙÔ pH

ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜, ·Ó·ÂÚfi‚È· ‚·ÎÙËÚ›‰È· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹-

ÛÔ˘Ó ˘‰ÚfiıÂÈÔ, ˙‡ÌÂ˜ Î·È Ì‡ÎËÙÂ˜. 

∆· ‰ÂÚÌ·ÙÈÎ¿ ·ıÔÁfiÓ· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‚ÚÂıÂ› Ó· Â›Ó·È ‚ÈÒÛÈÌ· ÛÙ· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜. 

æÂ˘‰ÔÌÔÓ¿‰Â˜ (Pseudomonas Aeroginosa) ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ Û˘-

ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÛÙ· ‚·ÛÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔ ÓÂÚfi ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·-

Ú¿ÁÔ˘Ó ÂÓ‰ÔÙÔÍ›ÓË Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó·Ó Î›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ· ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi. ¶·Ú¿ÁÔ˘Ó Â-

›ÛË˜ ÎÂÚ·ÙÈÓÔÏ¿ÛË (keratinolase), Ë ÔÔ›· Ì·Ï·ÎÒÓÂÈ ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ-

¿ÁÂÈ ÙË ‰ÂÚÌ·Ù›ÙÈ‰·.

ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÛÙ· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ 

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰˘Ô Ù‡ÔÈ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙ· ÌË-

¯·ÓÔ˘ÚÁ›·. 

∆· ÌÈÎÚ¿ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁ›· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÌÔÓˆÌ¤Ó· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô. ∆Ô ˘-

ÁÚfi Ú¤ÂÈ ·fi ¤Ó· Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ù¤ÌÓÔÓÙÔ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ Î·È

·ÚÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Û˘ÏÏÔÁ‹˜.

∆Ô ‰Ô¯Â›Ô Û˘ÏÏÔÁ‹˜ Î·Ù·ÎÚ·ÙÂ› Ù· ıÚ·‡ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ·fi ÙË ÚÔ‹ ÙˆÓ ˘-

ÁÚÒÓ Î·È ·ÚÔ¯ÂÙÂ‡ÂÈ Ù· ˘ÁÚ¿ ÛÂ ¤Ó· ÊÚÂ¿ÙÈÔ. ∞fi ÙÔ ÊÚÂ¿ÙÈÔ Ù· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜

Â·Ó·ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ. ∆· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ·Ê·È-

ÚÔ‡ÓÙ·È ¯ÂÈÚˆÓ·ÎÙÈÎ¿ ·fi ÙÔÓ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁfi. 
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§fiÁˆ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÔÈ ÌÔÏ˘ÛÌ·ÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜

ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È ··ÈÙÔ‡Ó ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË.

∆· ÌÂÁ¿Ï· ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ¤Ó· ÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›

Ù· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙ· ÔÏ˘¿ÚÈıÌ· ÂÚÁ·ÏÂ›·. 

∆· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ·ÓÙÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÔ

ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ù¤ÌÓÔÓÙÔ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘, ÙÔ ˘ÂÚ‚¿ÏÏÔÓ  ˘ÁÚfi ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ

ÊÚÂ¿ÙÈÔ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ Î·È ·fi ÂÎÂ› ÛÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹. 

ŒÓ·˜ Ù·ÈÓÈfi‰ÚÔÌÔ˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Î¿Ùˆ ·fi Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›·, ·Ê·ÈÚÂ› Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈ-

Î¿ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ·ÓÙ› ÙË˜ ··›ÙËÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÂÈÚˆÓ·ÎÙÈÎÔ‡ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡.

√ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ fiÁÎÔ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÔÈÔÙÈÎ‹ Û˘-

ÓÙ‹ÚËÛË ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜. 

∆· ÚÔÊ˘Ï·ÎÙÈÎ¿ Î·Ï‡ÌÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÛÎÔfi Ó· ÎÚ·Ù‹ÛÔ˘Ó Ù· ˘ÁÚ¿ Î·È Ù· ÌÂ-

Ù·ÏÏÈÎ¿ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ÂÓÙfi˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û‡ÚÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· ‰È-

Â˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, ·ÏÏ¿ Ó· ÌËÓ ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Ï‹Úˆ˜.
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∞Ó Î·È Ù· ÚÔÊ˘Ï·ÎÙÈÎ¿ Î·Ï‡ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Â›Ó·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ-

¯Ô ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ ÙˆÓ ̆ ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜, Ë ·‡ÍËÛË ÙË  ̃ÚÔ‹  ̃ÙˆÓ ̆ ÁÚÒÓ ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ̄ ·-

ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÎÔ‹  ̃ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ·Ú·Á̂ Á‹ ÙˆÓ

ÓÂÊÒÓ. 

π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜

√È Á·Ï·ÎÙˆÌ·ÙÔÔÈËÙ¤˜ Â›Ó·È ÎÔÈÓ¿ ÂÚÂıÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜, ¤ÙÛÈ Ë ÂÏ·¯ÈÛÙÔ-

Ô›ËÛË ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ· ‚·ÛÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔ ÓÂÚfi ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ

Ó· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÛÙfi¯Ô˜. 

∆Ô ˘„ËÏfi pH ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÏÈÒ‰Ô˘˜

ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ Î·È ÂÚÂıÈÛÌfi ÙÔ˘ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎÔ‡, ÁÈ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È

¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ·ÏÎ·ÏÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ.

∆· ˘ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÓÈÙÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Î·È ·Ì›ÓÂ˜ Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘-

Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·Ú·Á¿ÁÔ˘Ó Î·ÚÎÈÓÔÁfiÓÂ˜ ÓÈÙÚÔ˙·Ì›ÓÂ˜.

ª¤Û· ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ (ª∞¶)

¶Ú¤ÂÈ Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ª∞¶ ÁÈ· Ù· ̄ ¤ÚÈ·. ∆· Á¿ÓÙÈ· ‰ÂÓ Â›-

Ó·È ¿ÓÙ· ·ÛÊ·Ï‹ ·ÎfiÌ· ÎÈ ·Ó ·Ú¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ÊÚ·ÁÌfi ÁÈ· Ù· ˘ÁÚ¿

ÎÔ‹˜. √È ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÎÚ¤ÌÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¤˜. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜

ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË ÌfiÓÔ Â¿Ó Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ·. 

∆· Û·Ô‡ÓÈ· Î·È Ù· Ì¤Û· Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜

·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ÙˆÓ ‰˘ÛÌÂÓÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·. 

°È· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙÈ˜ ÂÎÙÔÍÂ‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ̆ ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ (ÈÙÛÈÏ›ÛÌ·Ù·), ÔÈ

ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÊfiÚÌÂ˜ ‹ ÔÈ Ô‰È¤˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÙÔ ‰¤ÚÌ·, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·-

Ï¤ÛÔ˘Ó ıÂÚÌÈÎ‹ Î·Ù·fiÓËÛË (stress) ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ̆ ÏÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ

Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ̄ Ú‹ÛË ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ Á˘·ÏÈÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ Î·È

·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.
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¶·ÚÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÁ·ÛÈ·Î¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜  

∏ ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È Ô ÚÈ˙ÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ·Ú·Áˆ-

Á‹˜ ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ. ªÂÚÈÎ¿ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÂ›· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ ÍËÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ-

ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚· Î·È ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Î·È ÁÈ· ¿ÏÏ· Ì¤Ù·ÏÏ·. 

∏ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÏÂ›·ÓÛË˜ Î·È ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙË ¯·ÌËÏfiÙÂÚË Û˘Ì-

‚·Ù‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹

ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ.

§‹„Ë ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·fi ÙÔÓ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁfi Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·-

ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ ·fi ÙÈ˜ ÂÎÙÔÍÂ‡ÛÂÈ˜ (ÈÙÛÈÏ›ÛÌ·Ù·). 

¢È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ·Ú·›ˆÛË˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ fiˆ˜ Û˘ÛÙ‹ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. 

π‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÔÛfiÙË-

Ù·˜  ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‚ÈÔÎÙfiÓÔ˘ (·ÔÊ˘Á‹ ¯Ú‹ÛË˜ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜).

∂Í·ÂÚÈÛÌfi˜ 

√È ¯Ô¿ÓÂ˜ ··ÁˆÁ‹˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÛÎfiÓË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ -Î·Ù¿

ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜- ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ¯Ô¿ÓÂ˜, ÙÈ˜

¯Ô¿ÓÂ˜ ˘„ËÏ‹˜-Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ¯·ÌËÏÔ‡-fiÁÎÔ˘ Î·È ÙÈ˜ ¯Ô¿ÓÂ˜ Î¿Ï˘„Ë˜ (ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌÔ‡).

ªÂÚÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· fiˆ˜ ÙÔ ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ, ··ÈÙÔ‡Ó ÙÔÈÎ‹ ··ÁˆÁ‹ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·‰È-

Î·Û›Â˜ ÙË˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜. 

∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¤ÓÙÔÓÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÔÚÂ›

Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÓÂÊÒÓ, ÁÈ· ÙËÓ ··ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ¯Ú‹-

ÛË ÁÂÓÈÎÔ‡ ‹ ÙÔÈÎÔ‡ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡. 

ŸÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÂÓÈÎfi˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ, Ú¤ÂÈ ¤-

ÂÈÙ· Ô ·¤Ú·˜ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Î·È Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› Ë Î·Ù·ÏÏËÏfiÙË-

Ù¿ ÙÔ˘ ÚÈÓ ·Ô‰ÔıÂ› ÛÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. 

∆· ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÌÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È ÁÈ· ÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛıÔ‡Ó ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜

‰ÔÎ›ÌÈ· ·fi ÔÏ˘ÛÙ˘ÚfiÏÈÔ, ÔÏ˘Ô˘ÚÂı¿ÓË ‹ ÂÔÍÈÎ¿ ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› (ÌÂ ÌÈ-

ÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜) Ë ·ÎÚÈ‚‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. 

√ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÛÎfiÓË˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È ··Ú·›-

ÙËÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·ı·ÚÈfiÙËÙ·, ÙËÓ ˘ÚÔÚÔÛÙ·Û›· Î·È ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜ ÙˆÓ

ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ.
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∫Àƒπ∂™ ∂π¢π∫∂™ ∆∂Ã¡π∫∂™ 

∫∞∆∂ƒ°∞™π∞™ ∆ø¡ ª∂∆∞§§ø¡

∏ÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›· 

∏ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›· Â›Ó·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÙË Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹

ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ‹ ÂÈÌÂÙ¿ÏÏˆÛË. 

™ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ‹ ÂÈÌÂÙ¿ÏÏˆÛË, ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÂÓ·ÔÙ›ıÂÙ·È Â¿Óˆ ÛÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ

ÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›· (Î¿ıÔ‰Ô˜) ·fi ¤Ó· ÛÙÂÚÂfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙÔ˘ ·Ôı¤Ì·ÙÔ˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ (¿-

ÓÔ‰Ô˜) ÙÔ ÔÔ›Ô ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎfi ÏÔ˘ÙÚfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ̄ ·-

ÌËÏ‹ Ù¿ÛË Î·È ˘„ËÏ‹ ¤ÓÙ·ÛË. 

™ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·, ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›· Â›Ó·È Ë ¿ÓÔ‰Ô˜

Î·È ÙÔ ÎÔÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ˆ˜ Î¿ıÔ‰Ô˜. 

√ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ ÚÔ˜ Î·ÙÂÚ-

Á·Û›· Î·È ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘. ∞fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ (Û˘ÓÂ¯Ô‡˜) ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜,

ÈfiÓÙ· ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›· Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È

ÌÂ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË. 

∆· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·ÓÙ› ÙË˜ ÂÓ·fiıÂÛË˜ ÛÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô (ÂÚÁ·ÏÂ›Ô) ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó

ÌÂ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË. √ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤Ó· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚÈÔ‡-

¯Ô˘ ‹ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ¿ÏÏˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·‰È¿Ï˘Ù· ˘-

‰ÚÔÍÂ›‰È· Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˆ˜ Ï¿ÛË. 

¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ÁÚ‹ÁÔÚË, ·Ú¿ÁÂÈ ¤Ó· ¿ÚÈÛÙÔ ÊÈÓ›ÚÈÛÌ·

¯ˆÚ›˜ ÚÔÂÍÔ¯¤˜ Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÈÎÚ‹ ÊıÔÚ¿ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÁÈ·

ÙËÓ ·ÔÎÔ‹ ÙˆÓ ·ÓÒÌ·ÏˆÓ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÛÎÏËÚÒÓ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

∫›Ó‰˘ÓÔÈ 

√ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÛÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô Î·È Ó¤ÊË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ· ÙˆÓ ÏÔ˘ÙÚÒÓ. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÏÔ˘-

ÙÚÒÓ Î·È ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. 

ª¤ÙÚ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ 

∏ ÙÔÈÎ‹ ··ÁˆÁ‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÚÔ‹ ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙÔ˘

·ÂÚ›Ô˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ fiÚÈÔ Â‡ÊÏÂÍË˜) Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ÓÂ-

ÊÒÓ ·fi ÙËÓ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ‹ ˙ÒÓË ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ. 
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∏ ̄ ·ÌËÏ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È Ë ̆ „ËÏ‹ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÛÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î›Ó‰˘ÓÔ. 

∏ Â·Ê‹ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÏÔ˘ÙÚÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ›

ÌÂ ÙÈ˜ «Î·Ï¤˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›·˜» Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·-

Û›·˜. 

∫·ÙÂÚÁ·Û›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜ 

∏ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜ Â›Ó·È ÌÈ· ‰ËÌÔÊÈÏ‹˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜

ÁÈ· ÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Ù˘ÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ¯·Ú·-

ÎÙ‹ÚˆÓ ‹ Ë ‰È¿ÓÔÈÍË ÌÈÎÚÒÓ ÙÚ˘ÒÓ ÛÂ Û‡ÓıÂÙ· Ì¤ÚË. 

∂›Ó·È ÌÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·fi

ÁÚ·Ê›ÙË ˆ˜ Î¿ıÔ‰Ô Î·È ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ˆ˜ ¿ÓÔ‰Ô. ∆Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÎÔÌ-

Ì¿ÙÈ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÏÔ˘ÙÚfi ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÂÏ·›Ô˘ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯¤˜ Ë-

ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·fi ÌÈ· ·ÚÔ¯‹ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. 

∏ Ù¿ÛË -ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡- ·˘Í¿ÓÂÙ·È ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÂ›Ù·È ÌÈ· ÂÎÎ¤ÓˆÛË (ÛÈÓı‹Ú·˜) Î·È ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ̆ „ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô

ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜ Ë ÔÔ›· ‰È·‚ÚÒÓÂÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·fi ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ. ∏ ‰È·-

‰ÈÎ·Û›· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ Ë Î·ÙÂÚÁ·Û›· Â›Ó·È Ï‹ÚË˜. 

∫›Ó‰˘ÓÔÈ 

∆· ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ¤Ï·È· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ÎÈÓ‰‡ÓˆÓ Ô˘ Û˘Ó-

‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·. ∆· ·ÔÛÙ¿ÁÌ·Ù· ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ (.¯. ‰È·Ï‡ÙË˜ Stoddard)

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÏ·ÊÚ¿ ÎÔ‹, ÂÓÒ ÙÔ ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·

ÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. 

∆· ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ¤Ï·È· ̆ Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ˘ÚfiÏ˘ÛË Î·È Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ·ÂÚ›ˆÓ

˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ÌÂı·Ó›Ô˘, ÌÔÓÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ›¯ÓË ¿ÏÏˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ·-

ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈ·ÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ ˆ˜ Ó¤ÊË. 

∂ÈÏ¤ÔÓ ÌÔÏ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚ¿ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÌÔÚÂ›

Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ÚfiÎÏËÛË ‰ÂÚÌ·Ù›ÙÈ‰·˜. 

ª¤ÙÚ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ 

∆· Ó¤ÊË ÂÏ·›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏÂÁ¯ıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÙÔÈÎÒÓ ··ÁˆÁÒÓ.

™ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·‰È·ÓÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÂÏ·›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¤Ó· Ê›ÏÙÚÔ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿

˘„ËÏ‹˜ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÁÈ· Ó· ·Ê·ÈÚÂ› Î¿ıÂ ÌfiÚÈÔ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.
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§ÂÈ·ÓÙÈÎ¤˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›Â˜ 

¢È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÎÔÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ·fi ÛÎÏËÚ¿
Ì¤Ù·ÏÏ· 

∆· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÎÔ‹˜ ÛÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù¿Ï-

ÏËÏË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Ô˘ ı· ÂÈÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ÎÔ‹ ÙÔ˘ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ ÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·, ·ÓıÂ-

ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ÎÚ·‰·ÛÌfi Î·È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó (·ÓÙ¤¯Ô˘Ó) ÛÙÈ˜ ˘-

„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ -ÌÂ ‹ ̄ ˆÚ›˜ ̆ ÁÚ¿ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜- ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·È¯ÌËÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. 

∆· ÈÔ ÎÔÈÓ¿ ̆ ÏÈÎ¿ Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ù· ÎÔÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· Â›Ó·È Ù· Î·Ú-

‚›‰È· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÌÂ ÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ ˆ˜ Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi. 

∆· ˘ÏÈÎ¿ ·fi ÙÔ ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÎÔÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Â›Ó·È

ÙÔ Î·Ú‚›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘ 80%, Ù· Î·Ú‚›‰È· ¿ÏÏˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ (.¯. Ù·ÓÙ¿ÏÈÔ, ̄ ÚÒ-

ÌÈÔ, ÓÈfi‚ÈÔ Î·È ÙÈÙ¿ÓÈÔ) 10% Î·È ÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ ˆ˜ Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi 10%. ™Â ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ¤˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ ˆ˜ Û˘Ó‰ÂÙÈÎÔ‡ ·fi ÓÈÎ¤ÏÈÔ. 

∆Ô ‚¿ÚÔ˜ Î·È ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙˆÓ ÎÔÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÛË-

Ì·Û›· ÁÈ· ÙËÓ ¤ÎıÂÛË Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› ÌÂ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi ÌÂ ÙÔÈÎfi ··ÁˆÁfi

ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜.

ŒÎıÂÛË 

¢È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÁÈ· Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÙˆÓ ÎÔÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ˆ˜ ÛÔ‚·Úfi-

ÙÂÚÔ Î›Ó‰˘ÓÔ ¤ÎıÂÛË˜ ÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ. 

∂ÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· 

ªÈ· ÛÂÈÚ¿ ·Ó·ÎÔÈÓÒÛÂˆÓ ·Ô‰›‰ÂÈ ÙËÓ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÛË ÓÂ˘ÌÔÓÈÎ‹ ›ÓˆÛË

ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ˘˜ ̄ ÒÚÔ˘˜ ÏÂ›·ÓÛË˜, ÛÙËÓ ¤ÎıÂÛË ÛÙÈ˜ ·ÂÚÔÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓÂ˜ Û˘-

ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ (¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÚÈ·Î¤˜ ÙÈÌ¤˜) ÙÔ˘ ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘. 

√ Sprince (1992) ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ ÔÈ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ Ô˘ ÏÂÈÔÙÚÈ‚Ô‡Ó ÌÂ ˘ÁÚfi ‹ ÍË-

Úfi ÙÚfiÔ ÙÔ Î·Ú‚›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ÓÂ˘ÌÔÓÈÎ‹˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜ Ô˘ ÂÎÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÙÔ

ÏÂÈÔÙÚÈ‚Ô‡Ó.

∆· ÂÚÈÛÙ·ÙÈÎ¿ ‚ÚÔÁ¯ÈÎÔ‡ ¿ÛıÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ˘˜ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙ· ÛÎÏËÚ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·

ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ Â˘·ÈÛıËÙÔÔ›ËÛË ·fi ÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ.

∫Ô‹ ÌÂ Ï¤È˙ÂÚ Î·È ˘‰ÚÔÎÔ‹

¢‡Ô Ó¤Â˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÎÔ‹ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù· Ï¤È˙ÂÚ ‹ ÌÂ  ˘‰ÚÔ-
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ÎÔ‹ (›ÂÛË ‡‰·ÙÔ˜). ∫·È ÔÈ ‰‡Ô ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ¤¯Ô˘Ó Î·Ï‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·-

Ù· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘, ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ÁÈ· Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·È

ÁÈ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ÛÂ ˘„ËÏÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

∫Ô‹ Ï¤È˙ÂÚ 

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· Ï¤È˙ÂÚ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¤Ó·

Ï¤È˙ÂÚ Nd: YAG (Neodimium Yttrium

Aluminum Garnet) ÁÈ· ÙÔ ¯·ÏÎfi, ÙÔÓ Ô-

ÚÂ›¯·ÏÎÔ Î·È ÙÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Î·È ¤Ó· Ï¤È˙ÂÚ

CO2 ÁÈ· ÙÔÓ ¯¿Ï˘‚· Î·È ¿ÏÏ· ÎÚ¿Ì·Ù·.

√È Î›Ó‰˘ÓÔÈ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ Ù·

Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ï¤È˙ÂÚ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔÓ Î·-

Ófi ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î·-

Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙË˜ ÎÔ-

‹˜. √ Î·Ófi˜ ·˘Ùfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ›

Ì¤Ûˆ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ·fi ¤Ó·Ó ÙÔÈÎfi ··-

ÁˆÁfi.

À‰ÚÔÎÔ‹

™ÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ Ù‡Ô ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ

ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Ï¤È˙ÂÚ.  √È È¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‡-

‰·ÙÔ˜ (Ì¤¯ÚÈ 65.000 psig) Ô˘ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ›Ù·È -Û˘¯Ó¿ ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÌÂ ÏÂÈ·-

ÓÙÈÎ¿ fiˆ˜ Ô ÁÚ·Ó¿ÙË˜, ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘

·ÚÁÈÏ›Ô˘ ‹ ÙÔ Î·Ú‚›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘- Â›-

Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· Îfi„Ô˘Ó Ì¤¯ÚÈ 1 ›ÓÙÛ· Ì·-

Ï·ÎÔ‡ ¯¿Ï˘‚·. 

√È ‚·ÛÈÎÔ› Î›Ó‰˘ÓÔÈ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ

Èı·Ó‹ Â·Ê‹ ÙÔ˘ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ÙË

ÚÔ‹ ÙÔ˘ ‡‰·ÙÔ˜.  ŒÓ· Ì¤ÙÚÔ ·fi ÙÔ ·-

ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ Ë ›ÂÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ‡‰·ÙÔ˜

Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Úfi

ÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌfi.  ™ÙÔ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ Ë ›ÂÛË

ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ‡‰·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·-

Ï¤ÛÂÈ ·ÎÚˆÙËÚÈ·ÛÌfi. 

∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú¿ÁÂÈ ˘„ËÏ¿ Â-

›Â‰· ıÔÚ‡‚Ô˘.
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™À°∫√§§∏™∏

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

™˘ÁÎfiÏÏËÛË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ¤ÓˆÛË ÎÔÌÌ·-

ÙÈÒÓ  ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‹/Î·È ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔ-

Ûı‹ÎË ‹ fi¯È ÚfiÛıÂÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. 

√ ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚÔ˜ Ù‡Ô˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Â›Ó·È Ë Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ¯ˆÚ›˜ ›ÂÛË, Ë Ô-

Ô›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ Ù‹ÍË (ÏÈÒÛÈÌÔ) Î·È ÙˆÓ ‰˘Ô  ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. 

™Â ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È ¤ÂÈÙ· ÁÈ·

Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ ¤Ó·Ó Î·Ófi ÌÔÚ›ˆÓ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ 0,01 – 0,1 Ìm Ù· ÔÔ›· Û˘ÛÛˆÌ·-

ÙÒÓÔÓÙ·È Ù·¯‡Ù·Ù·. 

√ Î·Ófi˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Ì¤Ù·ÏÏÔ, ÙÔ Â›ÛÙÚˆÌ· ÙˆÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ

ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·, ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Î·È ÙÔ  Û˘ÏÏ›·ÛÌ·. 

∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ·Ú¿ÁÂÈ Â›ÛË˜ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·ÂÚ›ˆÓ Î·È ·ÙÌÒÓ, fiˆ˜ ÙÔ fi˙ÔÓ Î·È

ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ Î·È ·˙ÒÙÔ˘. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÔ-

Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÌÂ ÔÈÎ›ÏË ¤ÓÙ·ÛË, Ë ÔÔ›· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·. 

∞Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ‹ ‚Ï¿‚Â˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË 

∏ ¢ÈÂıÓ‹˜ ÀËÚÂÛ›· ÁÈ· ÙËÓ ŒÚÂ˘Ó· ÙÔ˘ ∫·ÚÎ›ÓÔ˘ (International Agency for

Research on Cancer, IARC) ¤¯ÂÈ Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÂÈ ÙÔÓ Î·Ófi Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ˆ˜ ÌÈ· Î·Ú-

ÎÈÓÔÁfiÓÔ Ô˘Û›· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ 2A, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ÌÈ· Èı·Ó‹ Î·ÚÎÈÓÔÁfiÓÔ˜

Ô˘Û›· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. 

¢È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ÓÂ˘ÌÔÓÈÎ‹ ÓfiÛÔ, ÓfiÛÔ ÙˆÓ ÌÈÎÚÒÓ ·Â-

Ú·ÁˆÁÒÓ, ¯ÚfiÓÈ· ‚ÚÔÁ¯›ÙÈ‰· Î·È ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÔÊÂÈÏfiÌÂÓÂ˜ ÛÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X.  Œ¯Ô˘Ó

‚ÚÂıÂ› Â›ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ Û˘ÁÎÔÏÏËÙ¤˜ ÌÂÈˆÌ¤Ó· Â›Â‰· Û¤ÚÌ·ÙÔ˜. 

√È ÔÍÂ›Â˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ÓÂ˘ÌÔÓÈÎfi Ô›‰ËÌ· ÛÂ ÂÚÁ·Û›· ÛÂ ÎÏÂÈ-

ÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜, ÙËÓ ÊˆÙÔÎÂÚ·Ù›ÙÈ‰· ·fi ÙË UV ¤ÎıÂÛË ÙˆÓ ÔÊı·ÏÌÒÓ (¯ˆÚ›˜ ÚÔ-

ÛÙ·Û›·) Î·È ÙÔÓ «˘ÚÂÙfi ÂÎ Î·ÓÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘» ·fi ÙÔ ̄ ·ÏÎfi Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Î·È ÎÔ-

‹˜ Î·È ·fi Ù· ÂÂÓ‰˘Ì¤Ó· ÌÂ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ Ì¤Ù·ÏÏ·.
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∫Àƒπ√∆∂ƒ∂™ ¢π∞¢π∫∞™π∂™ ™À°∫√§§∏™∏™

™˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂ ÂÂÓ‰˘Ì¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (SMAW)

∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂ ÂÂÓ‰˘Ì¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Â›ÛË˜ Î·È ˆ˜ Û˘-

ÁÎfiÏÏËÛË «Ú¿‚‰ˆÓ» ‹ «ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ» Î·È Â›Ó·È Ô ÈÔ ÎÔÈÓfi˜ Ù‡Ô˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜

¯ˆÚ›˜ ›ÂÛË. 

¶·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 

ŒÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙfiÍÔ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Î·È

ÙÔ˘ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ ÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›· Î·È ÏÂÈÒÓÂÈ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ. ∆Ô ÏÂÈˆ-

Ì¤ÓÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·ıÒ˜ ÎÚ˘ÒÓÂÈ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÈ ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË. 

™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÎÔ˘ÚÈ¿ -·fi ÙË ÚÔ‹ Î·È ¿ÏÏÔ˘˜

Ú‡Ô˘˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ- Ë ÔÔ›· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Â›ÙÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Â›ÙÂ

ÌÂ ·¤Ú·.  

∆· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÌÂ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÎÚ¿Ì·. §ÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜

Ì¤ÛÔ ·ÁˆÁ‹˜ ÁÈ· ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·È ˆ˜ ˘ÏÈÎfi ÏËÚÒÛÂˆ˜ ÁÈ· ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË

ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜.

∏ Â¤Ó‰˘ÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ Â›Ó·È ÙÚÈÒÓ Ù‡ˆÓ: 

– ∫˘ÙÙ·Ú›ÓË˜: TiO2, ¿ÌÌÔ˜ Î·È ˘ÚÈÙÈÎfi ¿Ï·˜ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ 

– ƒÔ˘ÙÈÏ›Ô˘: TiO2, CaCO3 Î·È Î˘ÙÙ·Ú›ÓË 

– µ·ÛÈÎfi: ˘„ËÏ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ¿Ï·ÙÔ˜ ‹ ÊıÔÚÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚Â-

ÛÙ›Ô˘.
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∏ Î‡ÚÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ Â›Ó·È Ë ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÂÓfi˜

·ÂÚ›Ô˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÔ‡ Î·Ï‡ÌÌ·ÙÔ˜ (fiˆ˜ ÙÔ CO2) ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô

ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜.  ∏ Â¤Ó‰˘ÛË ÂÈÏ¤ÔÓ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ› ÙÔ

ÙfiÍÔ, ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÎÚ¿Ì· ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÛÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ ÈÍÒ‰Â˜ ÙÔ˘ ÏÂÈˆÌ¤-

ÓÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. 

∏ Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Î·È ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·Ó Îˆ‰ÈÎfi Ù·-

ÍÈÓfiÌËÛË˜ Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È Ù˘ˆÌ¤ÓÔ˜ Â¿Óˆ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ.

√È Î›Ó‰˘ÓÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ Î·ÓÔ‡˜ ÙˆÓ ÌÂ-

Ù¿ÏÏˆÓ ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂ ÂÂÓ‰˘Ì¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È

·fi Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏÔ‡ÓÙ·È Î·È ·fi ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘. 

ŒÎıÂÛË 

∫·ÓÔ› ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

∆· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ Î·ÓÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ·fi ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Ì·Ï·ÎÔ‡ ¯¿-

Ï˘‚· Â›Ó·È Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓ·ÔÙÂıÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ ÓÂ‡ÌÔ-

ÓÂ˜ Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÌÈ· Î·ÏÔ‹ıË ÓÂ˘ÌÔÓÈÎ‹ ÓfiÛÔ, ÙË ÛÈ‰‹ÚˆÛË.  

∏ ÛÈ‰‹ÚˆÛË ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ‰È·Ù·Ú·¯‹ ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÈÓÒ‰Ô˘˜ ÈÛÙÔ‡.

ªÈ· ÌÂÏ¤ÙË ·fi ÙÔÓ Stokinger ÙÔ 1984 Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘

ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ÚÎÈÓÔÁfiÓ· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. 

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÛÙÔ˘˜ Î·ÓÔ‡˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û‡ÓıÂÛË

ÙÔ˘ ‚·ÛÈÎÔ‡ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘, ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜,

ÙÔÓ Ú˘ıÌfi ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘

Î·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ (ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ‹ Û˘ÓÂ¯¤˜) Î·È ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.  

ÕÏÏÂ˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÛÙËÓ ¤ÎıÂÛË ÙˆÓ Î·ÓÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È Ô ‚·ıÌfi˜ ÂÍ·Â-

ÚÈÛÌÔ‡, Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‹ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· Î·È Ô ·ÓÔÈ¯Ùfi˜ ‹ ÎÏÂÈÛÙfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÂÚÁ·-

Û›·˜. 
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°È· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ˘˜ Î·ÓÔ‡˜ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏË-

ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÈ·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È

ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÓÂ‡ÚÂÛË˜ ˘„ËÏÒÓ ÙÈÌÒÓ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ˘ÁÚÒÓ

(Ô‡Ú·). 

∆· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ Î·ÓÒÓ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘

ÛÈ‰‹ÚÔ˘, Ì·ÁÁ¿ÓÈÔ, „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ Î·È Û¿ÓÈ· ·fi ÌfiÏ˘‚‰Ô.  ªÂÚÈÎ¿ ÎÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ ̄ ¿-

Ï˘‚· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·Á¿ÁÔ˘Ó ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ÓÈÎÂÏ›Ô˘, ÙÔ˘ ¯ÚˆÌ›Ô˘, ÙÔ˘ ÌÔÏ˘‚‰·ÈÓ›-

Ô˘, ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÊıÔÚ›‰È·.

∞¤ÚÈ· Î·È ·ÙÌÔ›

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·¤ÚÈ· Î·È ·ÙÌÔ›, fiˆ˜ ÙÔ ‰ÈÔ-

ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘, ÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ Î·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, Ë ·ÎÚÔÏÂ˝ÓË Î·È ÙÔ

fi˙ÔÓ. 

ªÔÏ˘ÛÌ·ÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ̄ ·ÌËÏ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜, ÂÎÙfi˜

ÙˆÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ Ô˘ Ë ÂÚÁ·Û›· ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‹ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‰È¿ÛÙË-

Ì·. 

∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· 

∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂ ÂÂÓ‰˘Ì¤ÓÔ ËÏÂ-

ÎÙÚfi‰ÈÔ ÂÎı¤ÙÂÈ ÙÔÓ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ ÛÙ· Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ̆ ¤Ú˘ıÚˆÓ

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ (IR) Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ ˘ÂÚÈÒ‰ÂÈ˜ (UV - C). 

ª¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÚfiÎÏËÛË ‚Ï¿‚Ë˜ ·fi ÙËÓ ˘¤Ú˘ıÚË

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ SMAW. 

∏ ˘ÂÚÈÒ‰Ë˜ (UV - C) ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÚÔÎ·ÏÂ› ÔÍÂ›· ÛÔ‚·Ú‹ ÊˆÙÔÎÂÚ·Ù›ÙÈ‰· (Ô-

Ï‡ ÂÒ‰˘ÓË) ÛÂ 5 - 6 ÒÚÂ˜ ÂÚ›Ô˘ ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ¤ÎıÂÛË, Ë ÔÔ›· ˘Ô¯ˆÚÂ› ÂÚ›-

Ô˘ ÛÂ 24 ÒÚÂ˜. 

∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË SMAW ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÂÚ‡ıËÌ· ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ¤Î-

ıÂÛË˜ ÛÙÈ˜ UV - C Î·È UV - µ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜.

∞fi ÌÈ· ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ 60 Hz ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·¯ıÂ› Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ-

‚ÔÏ›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 2 - 200 ÌT. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÛË Ì¤¯ÚÈ 100.000 amps ÌÔÚÂ›

Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Â‰›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ·fi  10.000 ÌT ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 0,2 - 1,0 Ì¤ÙÚˆÓ

·fi Ù· Î·ÏÒ‰È· ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜.

™˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂ ·‰Ú·Ó¤˜ ·¤ÚÈÔ Î·È ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ 

‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘ (TIG ‹ GTAW)

°È· ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ Î·È ¿ÏÏˆÓ ‰Ú·ÛÙÈÎÒÓ ÌÂÙ¿Ï-

ÏˆÓ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘ ¤Ó· ·‰Ú·Ó¤˜ ·¤ÚÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÚ¤ÂÈ

ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË. 
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¶·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 

™ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂ ·‰Ú·Ó¤˜ ·¤ÚÈÔ Î·È ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤-

Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙfiÍÔ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ ÌË-·Ó·ÏÒÛÈÌÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ ‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘ Î·È ÙÔ˘

ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ ÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·, ÁÈ· Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ıÂÚÌfiÙËÙ· Ë ÔÔ›· ÏÂÈÒÓÂÈ ÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜

ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ¶ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ¤ÂÈÙ· Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ·ÚÁfi ‹ ‹ÏÈÔ ÁÈ· Ó· ‰È·-

ÙËÚ‹ÛÂÈ ¤Ó· ·‰Ú·Ó¤˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. 

∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ TIG ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Î·È ÙÔ Ì·-

ÁÓ‹ÛÈÔ, fiˆ˜ Â›ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙÔ˘ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚·, ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ

ÓÈÎÂÏ›Ô˘, ÙËÓ ÂÈÌÂÙ¿ÏÏˆÛË ̄ ·ÏÎÔ‡-ÓÈÎÂÏ›Ô˘, ÙËÓ Â·ÚÁ‡ÚˆÛË ÙÔ˘ ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˘ Î·È

¿ÏÏˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÈÎÚ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ¯¿Ï˘‚·.

ŒÎıÂÛË

√È Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·ÓÒÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÛÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË TIG Â›Ó·È ¯·ÌË-

ÏfiÙÂÚÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙË˜ ¯ÂÈÚˆÓ·ÎÙÈÎ‹˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Î·È ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏ-

ÏËÛË˜ GMAW (ÙfiÍÔ˘ ÌÂ ·¤ÚÈÔ). 

øÛÙfiÛÔ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂ ÂÂÓ‰˘Ì¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚfi-

‰ÈÔ.

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (UV-B Î·È UV-C), ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÙËÓ Â-

ÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ 270 nm Â›Ó·È ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Ë ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÁÈ· Ó·

ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÂÚ‡ıËÌ· ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ Î·È ÊˆÙÔÎÂÚ·Ù›ÙÈ‰·. ™Ù· 200 nm (UV-C) ÙÔ Ô-

Í˘ÁfiÓÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ fi˙ÔÓ.  °È· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÛÙËÓ Û˘-

ÁÎfiÏÏËÛË TIG ··ÈÙÂ›Ù·È ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÁÈ· ÙÔ fi˙ÔÓ Î·È ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘

·˙ÒÙÔ˘. 
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™˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂ (·‰Ú·Ó¤˜ MIG ‹ ÂÓÂÚÁfi MAG)

·¤ÚÈÔ Î·È ·Ó·ÏÒÛÈÌÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (GMAW) 

∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂ ·¤ÚÈÔ Î·È ·-

Ó·ÏÒÛÈÌÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Â›Ó·È ÌÈ· ËÌÈ·˘-

ÙfiÌ·ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ

Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ̆ „ËÏfi ÔÛÔÛÙfi ÂÓ·fi-

ıÂÛË˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. 

¶·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 

∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·

ÎÂÓÙÚÈÎfi ·Ó·ÏÒÛÈÌÔ Û‡ÚÌ· (ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ)

ÙÔ ÔÔ›Ô ÏÂÈÒÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ¤Óˆ-

ÛË˜.  °‡Úˆ ·fi ÙÔ ·Ó·ÏÒÛÈÌÔ ËÏÂÎÙÚfi-

‰ÈÔ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÈ· ÚÔ‹ ·ÂÚ›Ô˘. ∆Ô ·¤ÚÈÔ

Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ‹ÏÈÔ, ·ÚÁfi, ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘

¿ÓıÚ·Î·, ¿˙ˆÙÔ ‹ ¤Ó· Ì›ÁÌ· ·˘ÙÒÓ. 

∆Ô Û˘ÚÌ¿ÙÈÓÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ ÂÓÒÓÂÙ·È. Œ¯ÂÈ

Û˘¯Ó¿ ÌÈ· ÏÂÙ‹ Â¤Ó‰˘ÛË ¯·ÏÎÔ‡ ÁÈ· Ó· ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Â·Ê‹ Î·È ÁÈ·

Ó· ·ÔÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË. 

ªÂÚÈÎ¿ Û‡ÚÌ·Ù· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÏËÚˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÁÈ· Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙËÓ ·ÔÔÍÂ›‰ˆÛË

ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜. ø˜ ÏËÚˆÙÈÎ¿ ̆ ÏÈÎ¿ ÛÙ· Û‡ÚÌ·Ù· ̄ ¿Ï˘‚· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙÔ Ì·Á-

Á¿ÓÈÔ, ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ Î·È ÙÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, ÛÙ· Û‡ÚÌ·Ù· ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÓÈÎÂÏ›Ô˘ ÙÔ ÙÈÙ¿ÓÈÔ Î·È ÙÔ

˘Ú›ÙÈÔ Î·È ÛÙ· Û‡ÚÌ·Ù· ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯·ÏÎÔ‡ ÙÔ ÙÈÙ¿ÓÈÔ, ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ Î·È Ô ÊˆÛÊfiÚÔ˜.

∏ ̄ Ú‹ÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ ·Ó·ÏÒÛÈÌˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ¤¯ÂÈ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ ÙË Û˘-

ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂ ·¤ÚÈÔ (GMAW). ∆Ô ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Â›Ó·È ¤Ó· ÎÔ›ÏÔ Û‡ÚÌ· Ô ˘Ú‹Ó·

ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÁÂÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ·ÔÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿, Û˘ÏÏÈ·ÛÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Î·È

ÛÎfiÓÂ˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ªÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÚÔ‹˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÈ· ·‰Ú·Ó‹ ·Û›‰· ·Â-
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Ú›Ô˘ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË. ∞˘Ùfi˜ Ô Ù‡Ô˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·ÏÂ›Ù·È «·˘ÙÔÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi˜». 

∂ÂÈ‰‹ ‰ÂÓ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·Ì›· ÛÎÔ˘ÚÈ¿ ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂ ·¤ÚÈÔ (GMAW),

Ô Î‡ÎÏÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÙË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂ ÂÂÓ‰˘-

Ì¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (SMAW).

ŒÎıÂÛË 

∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂ ·¤ÚÈÔ Î·È ·Ó·ÏÒÛÈÌÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ·Ú¿ÁÂÈ ̆ „ËÏfiÙÂÚÂ˜ Û˘-

ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ fi˙ÔÓÙÔ˜ ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂ ÂÂÓ‰˘Ì¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (SMAW).  

∏ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘ Î·È Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ Ú˘ıÌfi

·Ú·ÁˆÁ‹˜ fi˙ÔÓÙÔ˜. ∆Ô ÔÛÔÛÙfi ·Ú·ÁˆÁ‹˜ fi˙ÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚÔ fiÙ·Ó Û˘-

ÁÎÔÏÏÔ‡ÓÙ·È ÎÚ¿Ì·Ù· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘-˘ÚÈÙ›Ô˘.  

∏ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ·˙ÒÙÔ˘ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ›‰È· ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙË˜ SMAW. √ Î·-

Ófi˜ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ÏÈÁfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙË˜ SMAW.

ŸÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡-

Ì·ÙÔ˜, ÙË ÚÔ‹ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Ì¤Ù·ÏÏÔ, ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Û˘-

ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÌÔÓÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. 

ªÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi ‰ÂÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÌÔ-

ÓÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ‹ ˙ÒÓË. 

√ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ÛÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË GMAW Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙËÓ

Û˘ÁÎfiÏÏËÛË SMAW.  √È ·Ú·ÁfiÌÂÓÂ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ Â›Ó·È ÔÈ ˘ÂÚÈÒ‰ÂÈ˜ (UV - C, -B).

√È ÂÎÔÌ¤˜ UV ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË GMAW ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ·Ú·-

ÁˆÁ‹ ¯ÏˆÚÈˆÌ¤ÓˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ fiˆ˜ ÙÔ ÙÚÈ¯ÏˆÚÔ·Èı˘Ï¤ÓÈÔ, ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ, ÙÔ

˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ Î·È ÙÔ ÊˆÛÁ¤ÓÈÔ.  

√ ÁÂÓÈÎfi˜ ‹ Ô ÙÔÈÎfi˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙ· ·-

Ô‰ÂÎÙ¿ Â›Â‰·.

™˘ÁÎfiÏÏËÛË Î·Ù·‰˘fiÌÂÓÔ˘ ÙfiÍÔ˘ (SAW) 
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∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Î·Ù·‰˘fiÌÂÓÔ˘ ÙfiÍÔ˘ Â›Ó·È ÌÈ· ˘„ËÏ‹˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÊ‹

Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ¿¯Ô˜ ÛÂ Â›Â‰Ë ı¤ÛË. ÃÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ Ì·Ï·ÎÔ‡ ¯¿Ï˘‚· Î·È ÙˆÓ ÂÏ·ÊÚÒÓ ÎÚ·Ì¿-

ÙˆÓ ÙÔ˘. 

¶·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 

∆Ô ÙfiÍÔ Ô‰ËÁÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÙÔ˘ ÏËÚˆÙÈÎÔ‡ ̆ ÏÈÎÔ‡ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Û˘-

Ó‹ıˆ˜ ¤Ó· Á˘ÌÓfi Û˘ÚÌ¿ÙÈÓÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ. ∆Ô ÙfiÍÔ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÙ·È

·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌÂ ÌÈ· ÎÔÎÎÒ‰Ë, ÚÂ˘ÛÙ‹ ÚÔ‹. ∏ ÎÔÎÎÒ‰Ë˜ ÚÔ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›-

Ù·È Â¿Óˆ ÛÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘ Î·È Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È ÁÈ·

Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ ÌÈ· Î¿Ï˘„Ë ÏÂÈˆÌ¤ÓË˜ ÛÎÔ˘ÚÈ¿˜ ¿Óˆ ÛÙÔ Û˘ÁÎÔÏÏÔ‡ÌÂÓÔ Ì¤-

Ù·ÏÏÔ. 

∏ ÚÔ‹ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙÔ ÙfiÍÔ, ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÎÚ¿Ì· ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ› ÙÔ ÙfiÍÔ Î·È

Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜. 

∞˘Ù‹ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ËÌÈ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ‹ ÌÂ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ

ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ¿ÓıÚ·Î· Î·È Ùˆ¯ÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯¿Ï˘‚·. 

ŒÎıÂÛË 

∏ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Î·ÓÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÛÙËÓ Û˘-

ÁÎfiÏÏËÛË Î·Ù·‰˘fiÌÂÓÔ˘ ÙfiÍÔ˘ ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË SMAW ‹ GMAW ÏfiÁˆ ÙË˜

‰Ú¿ÛË˜ ÙË˜ Î¿Ï˘„Ë˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜. 

√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ¤ÎıÂÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÊıÔÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È Ù· ‰È·-

Ï˘Ù¿ ÌfiÚÈ· ÊıÔÚÈ‰›Ô˘ Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙË ÚÔ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜. 

∏ ¤ÎıÂÛË ÛÙË ÛÎfiÓË -Î·Ù¿ ÙËÓ Ï‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÙË˜ ÚÔ‹˜- ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·Ó Î›Ó-

‰˘ÓÔ, ÁÈ·Ù› Ë ÛÎfiÓË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÈÙ¿ÓÈÔ, ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ‚¿ÚÈÔ, Î¿ÏÈÔ, ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ,

Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ÂÓÒÛÂÈ˜ ¯ÏˆÚ›Ô˘.

™˘ÁÎfiÏÏËÛË Î·È ÎÔ‹ ÌÂ Ï¿ÛÌ· (PAW, PAC) 

¶·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 

™ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÌÂ Ï¿ÛÌ· ÙÔ ·ÎÚ·›Ô ÙÌ‹Ì· ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ·-

Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· ÚÔ‹ ·ÂÚ›Ô˘ (fiˆ˜ ÙÔ ·ÚÁfi) Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÛÙÔÌ›Ô˘ ÌÂ ̆ „ËÏ‹ Ù¿ÛË, Ë ÔÔ›· ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· È‰È·›ÙÂÚ· ÈÔÓÙÈÛÌ¤ÓÔ ÚÂ‡Ì· ·ÂÚ›Ô˘. 

∏ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ·Ú¿ÁÂÈ

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙfiÍˆÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 33.000 oC. ∞˘Ù‹ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

Â˘Ú¤ˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÎÔ‹ Î·È ÙËÓ ÂÈÌÂÙ¿ÏÏˆÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.
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ŒÎıÂÛË 

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (UV) ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÌÂ

Ï¿ÛÌ· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÌÂ ·‰Ú·Ó‹ ·¤ÚÈ·.

∞fi ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂ Ï¿ÛÌ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÔ‚·ÚÔ› Î›Ó‰˘ÓÔÈ ÁÈ· ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È

Ù· Ì¿ÙÈ· Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓ‰˘Ì·Û›· Î·È ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ. 

∆Ô ÏÔ‡ÛÈÔ Ê¿ÛÌ· UV - B ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÂÁ¿ÏË ·Ú·ÁˆÁ‹ fi˙ÔÓÙÔ˜ Î·È ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘

ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘.  ŸÙ·Ó ‰ÂÓ Û˘ÓÙËÚÂ›Ù·È Ô ÙÔÈÎfi˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜ ÔÈ ÔÚÈ·Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó

Â‡ÎÔÏ· Ó· ÍÂÂÚ·ÛıÔ‡Ó. 

√ ıfiÚ˘‚Ô˜ ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Î˘Ì·ÓıÂ› ·fi 110-120 dBA Î·È ‰‡-

ÛÎÔÏ· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È.

∏ ÂÚÁ·Û›· Á›ÓÂÙ·È Û˘¯Ó¿ ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÏÂÈÛÙfi ı¿Ï·ÌÔ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘, Ô

ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ÂÍÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ¤Ó·Ó Î·ıÔ‰ÈÎfi ··ÁˆÁfi ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÎÚ·ÙÂ› ÙÔ˘˜ ÌÔ-

Ï˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

™˘ÁÎfiÏÏËÛË Ï¤È˙ÂÚ

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ï¤È˙ÂÚ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È ÛÙÂÚÂ¿˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ∆· ‰˘Ô ÈÔ ÎÔÈÓ¿ Ï¤È˙ÂÚ

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Â›Ó·È ÙÔ Ï¤È˙ÂÚ Nd:YAG Î·È ÙÔ Ï¤È˙ÂÚ CO2.

¶·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÈ· ÔÙÈÎ¿ ÂÛÙÈ·ÛÌ¤ÓË ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ ·fi ¤Ó· Ï¤È˙ÂÚ ÁÈ· Ó· ÏÂÈ-

ÒÛÂÈ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹ Â·Ê‹˜ ÙˆÓ Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓˆÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ. ∏ ÙÔÌ‹ ÙË˜

·ÎÙ›Ó·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÏÂÙ‹ Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‹ ÙËÓ

ÎÔ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚ›· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ï¤È˙ÂÚ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜. ∆Ô

Ï¤È˙ÂÚ, Ô ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi˜ ÛÙ·ıÌfi˜ (Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÒÓ

Î·È ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡) Î·È ÙÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘.

ŒÎıÂÛË 

°ÂÓÈÎ¿ Ë Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Ï¤È˙ÂÚ ·Ú¿ÁÂÈ ÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Î·ÓÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ,

·ÏÏ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÔ‹ ÙÔ˘ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚· ·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÔÛfi Î·ÓÒÓ ÌÂ ÙË

Û˘ÁÎfiÏÏËÛË GMAW. 

√ Î‡ÚÈÔ˜ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Â›Ó·È Ë Â·Ê‹ ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ Î·È ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· Ï¤È-

˙ÂÚ, ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÛÔ‚·Úfi ÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌfi. 

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ (.¯. Ï¤È˙ÂÚ CO2) ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÎÔÌ‹

˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (UV), ÌÏÂ Î·È ÔÚ·ÙÔ‡ ÊˆÙfi˜. 
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∂ÈÏ¤ÔÓ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏ˘Î˘ÎÏÈÎÔ› ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·Â-

ÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÔ‹ ‹ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Ï·ÛÙÈÎÒÓ. 

À¿Ú¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ Î›Ó‰˘ÓÔÈ ·fi ÙÔ ıfiÚ˘‚Ô, ÙÈ˜ ‰ÔÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ï¤È˙ÂÚ.

™˘ÁÎfiÏÏËÛË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÁÈ· ÙË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ Â-

Ï·ÊÚÈÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ. 

¶·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÂÚÓ¿ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ ÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›· -Ô˘ ‰È·ÙË-

ÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ›ÂÛË- Î·È Ë ÂÓÙÔÈÛÌ¤ÓË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Â-

·Ê‹˜ (ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ Â·Ê‹˜) ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Ó· Û˘Á¯ˆ-

ÓÂ˘ÙÂ›. 

∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂ Û‡Ó·„Ë, ÌÂ ÔÓÙ¿ÚÈÛÌ·, ÌÂ ÚÔ‚ÔÏ‹ Î·È Ë ¿ÌÂÛË Û˘ÁÎfiÏÏË-

ÛË Â›Ó·È ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹. 

™Â ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ó¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ÚÔ‹˜ ‹ ÏËÚˆÙÈ-

ÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡.

ŒÎıÂÛË  

√È Î›Ó‰˘ÓÔÈ Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÔÈ ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜. √ ÛËÌ·ÓÙÈ-

ÎfiÙÂÚÔ˜ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ù· Ì¤ÚË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù·

ÏÈ·ÓÙÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜, Ù· ÔÔ›· Î·Ù¿ ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‰È·ÛÒÓÙ·È Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó

·Ï‰Â˛‰Â˜. 

√È ·Ï‰Â˛‰Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÔÛÊÚËÙÈÎfi, ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Î·È ÔÊı·ÏÌÈ-

Îfi ÂÚÂıÈÛÌfi. 

Ÿ˙ÔÓ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ·Ú·¯ıÂ› Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Û˘ÁÎfiÏÏË-

ÛË˜ ÛÂ Â›Â‰· Ô˘ ˘ÂÚ‚·›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÔÚÈ·Î¤˜ ÙÈÌ¤˜.

¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Î·È Î·ÓÔ› Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ‚ÚÂıÂ› ÛÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î¿Ùˆ

·fi ÙÈ˜ ÔÚÈ·Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ (NIOSH, 1990).

√Í˘ÁÔÓÔÎfiÏÏËÛË Î·È ÎÔ‹

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÁÈ· Ù· ÂÏ·ÊÚ¿ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÂÏ¿ÛÌ·Ù· Î·È ÛÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Â-

ÈÛÎÂ˘‹˜.
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¶·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 

∏ ÔÍ˘ÁÔÓÔÎfiÏÏËÛË Î·È ÎÔ‹ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ù‹ÍË˜ ·fi ÙËÓ

Î·‡ÛË ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÌÂ ·ÛÂÙ˘Ï›ÓË, MAPP (methylacetylene-propadiene), ÚÔ¿ÓÈÔ,

‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ ‹ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. 

∏ ÊÏfiÁ· ÏÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›· Î·È Ë Ú¿‚‰Ô˜ ÙÔ˘ ÏËÚˆÙÈÎÔ‡ ˘-

ÏÈÎÔ‡ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ̄ ÂÈÚˆÓ·ÎÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ¤ÓˆÛË. ∆Ô ÏËÚˆÙÈÎfi ̆ ÏÈÎfi ¤¯ÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ ÙËÓ

›‰È· Û‡ÓıÂÛË ÌÂ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙÔÓ Û›‰ËÚÔ, fiÔ˘ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ›Ù·È Ú¿‚‰Ô˜ ¯·ÏÎÔ‡.

ŒÎıÂÛË  

√ Î·Ófi˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Ì¤Ù·ÏÏÔ, ÙË ÚÔ‹ Î·È ÙÔ Ì¤-

Ù·ÏÏÔ ÙÔ˘ ÏËÚˆÙÈÎÔ‡ ̆ ÏÈÎÔ‡. √È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Â›Ó·È ÔÏ‡ ̄ ·-

ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÛ˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Î·È ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È

Û¿ÓÈÂ˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙÔ˘ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˘, ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Î·‰-

Ì›Ô˘. 

√ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÛÙËÓ ÔÍ˘ÁÔÓÔÎfiÏÏËÛË Â›Ó·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘

ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ÛÙÔ˘˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜. À„ËÏfiÙÂÚË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·-

˙ÒÙÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ¯ˆÚ›˜ ÂÓÂÚÁfi Û˘ÁÎfiÏÏËÛË. 

∞Ó Î·È ‰ÂÓ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Î‡ÚÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘, Ë ÊˆÛÊ›ÓË ÌÔÚÂ› Ó· Â›-

Ó·È ·ÚÔ‡Û· ˆ˜ ¤Ó· Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ ·ÛÂÙÈÏ›ÓË˜ Î·È ÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ·Ú·¯ıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÎÚ‡Ô˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. 

√È Î›Ó‰˘ÓÔÈ ·fi ÙÈ˜ ÂÎÔÌ¤˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙËÓ ÔÍ˘ÁÔÓÔÎfiÏÏËÛË ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È

ÛÙÈ˜ ÔÚ·Ù¤˜ ¤ˆ˜ ˘¤Ú˘ıÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ (IR-A, -B, -C).

¢È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ·Ê·›ÚÂÛË˜ Î·È ÎÔ‹˜ 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ Îfi„ÈÌÔ Ï·ÎÒÓ ¯¿Ï˘‚·, ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙˆÓ ˘ÔÏÂÈÌ-

Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙË˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜, ÙÔ Îfi„ÈÌÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙˆÌ·ÙÈÎÔ‡

˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË Î·È ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ÂÓ·Ôı¤ÛÂˆÓ. 

¶·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰˘Ô ·Ú·ÁˆÁÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÛÂ ·˘Ù‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·. ™ÙË ÌÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Â›Ù·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ‚ÔÚ›Ô˘-ÁÚ·Ê›ÙË ÂÂÓ‰˘Ì¤ÓÔ ÌÂ ¯·ÏÎfi, ÛÂ ÌÈ· ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙË ˘-

Ô‰Ô¯‹ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Ë ÔÔ›· ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓË ÚÔ‹ ·¤Ú· ÁÈ· Ó· Ê˘Û‹ÍÂÈ

Ì·ÎÚÈ¿ ÙÔ ÏÂÈˆÌ¤ÓÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ. ŒÙÛÈ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ê·ÈÚÂıÔ‡Ó Ì¤¯ÚÈ 0,9 ÎÈÏ¿ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘

·Ó¿ ÏÂÙfi. 
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™ÙËÓ ¿ÏÏË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó·  Î·ÌÈÓ¤ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘-·ÛÂÙÈÏ›ÓË˜ ÛÂ ÛÎfiÓË ÛÈ‰‹-

ÚÔ˘ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÈ· ÊÏfiÁ· ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Îfi„ÂÈ

¯¿Ï˘‚· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ¿¯Ô˘˜.

ŒÎıÂÛË  

√ Î‡ÚÈÔ˜ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Â›Ó·È Ô Î·Ófi˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ô ÔÔ›Ô˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·-

‰ÈÎ·Û›Â˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ·Ê·›ÚÂÛË˜ Î·È ÎÔ‹˜.  

™ÙÔ˘˜ ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÔÈ Î‡ÚÈÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ Â›Ó·È Ô Î·Ófi˜ ÙˆÓ ÔÍÂÈ-

‰›ˆÓ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ·fi Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›· Î·È Ô Î·Ófi˜ ¯·ÏÎÔ‡ ·fi ÙÔ ËÏÂ-

ÎÙÚfi‰ÈÔ. 

ŸÙ·Ó ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘„ËÏ¿ Â-

›Â‰· Î·ÓÒÓ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘, ¯·ÏÎÔ‡, ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÛÈ‰‹ÚÔ˘, fi˙ÔÓÙÔ˜ Î·È ÌÔÓÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘

¿ÓıÚ·Î·.

ªÚÔ˘ÓÙ˙ÔÎfiÏÏËÛË

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ „˘ÁÂ›ˆÓ, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ, ÎÔÛÌËÌ¿ÙˆÓ Î·È

·ÂÚÔ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· ÙË Û˘Ó¤ÓˆÛË ÔÌÔ›ˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. 

¶·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· 

™Â ·˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

¿Óˆ ·fi 430 oC. ∏ ÚÔ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·ÔÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙÔ˘ ‚·-

ÛÈÎÔ‡ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È fi¯È ÁÈ· Ó· ÚÔÂÙÔÈÌ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. √È Û˘-

Ó‹ıÂÈ˜ ÚÔ¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÊıfiÚÈÔ, ¯ÏÒÚÈÔ Î·È ÊˆÛÊÔÚÔ‡¯Â˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. 

∏ ̄ Ú‹ÛË ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÏËÚˆÙÈÎÔ‡ ̆ ÏÈÎÔ‡ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ‹ ÛÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ ÌÚÔ˘-

ÓÙ˙ÔÎfiÏÏËÛË.

ŒÎıÂÛË  

√È ÚÔ¤˜ ÙË˜ ÌÚÔ˘ÓÙ˙ÔÎfiÏÏËÛË˜ ÂÎı¤ÙÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜ ÛÂ ‰È·‚ÚˆÙÈÎÔ‡˜

ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎÔ‡˜ ÁÈ· ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi. 

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ ÏËÚˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·-

ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ Û¯ÂÙÈÎfi Î›Ó‰˘ÓÔ. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ Î·‰Ì›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ô-

Ï‡ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÚÔ˘ÓÙ˙ÔÎfiÏÏËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˘ ¯¿-

Ï˘‚·.
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∂È‰ÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË 

¢È¿Û·ÛË ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÙˆÓ ¯ÏˆÚÈˆÌ¤ÓˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ 

∏ ̆ ÂÚÈÒ‰Ë˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (UV) Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi Ù· ÙfiÍ· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÌÔÚÂ›

Ó· ‰È·Û¿ÛÂÈ ÙÔ ÙÚÈ¯ÏˆÚÔ·Èı˘Ï¤ÓÈÔ Î·È ÙÔ ÌÂı˘ÏÈÎfi ¯ÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ Î·È Ó· Û¯ËÌ·Ù›-

ÛÂÈ ÊˆÛÁ¤ÓÂÈÔ Î·È ‰È¯ÏˆÚÔ·ÎÂÙ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎ¿. 

ªÈ· ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ (Dahlberg and Myrin 1971) ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÛÙÔ ÎÔÓÙÈÓfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘ ‹Ù·Ó ·ÚÔ‡ÛÂ˜ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÊˆÛÁÂÓ›Ô˘. √È Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜

ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÏˆÚÔ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÌÂı˘ÏÈÎÔ‡ ¯ÏˆÚÔÊÔÚÌ›Ô˘ ‹Ù·Ó ÌÈÎÚfi-

ÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ ÔÚÈ·ÎÒÓ ÙÈÌÒÓ. 

∆Ô ˘ÂÚ¯ÏˆÚÔ·Èı˘Ï¤ÓÈÔ ·ÚÔ˘Û›· ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Êˆ-

ÛÁ¤ÓÂÈÔ Î·È ÙÚÈ¯ÏˆÚÔ·ÎÂÙ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎ¿.

£ÂÚÌÈÎ‹ ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ ÂÈÎ·Ï‡„ÂˆÓ 

∏ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë Â›Ó·È Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛÙÔÓ ÚˆÙÔÁÂÓ‹ ¯¿Ï˘‚· ÁÈ· ÙËÓ ·-

ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹. ∆· ˘ÏÈÎ¿ ÙˆÓ ÂÈÎ·Ï‡„ÂˆÓ

(¯ÚÒÌ·Ù·) ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ¿ÌÂÛË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙÔ˘ ‚·ÛÈÎÔ‡ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÙË ‚·ı-

ÌÈ·›· ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜  ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Â-

ÓÒÛÂˆÓ. ªÂÚÈÎ¿ ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎ¤˜ Î·È Â˘·ÈÛıËÙÔ-

ÔÈËÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. 

°ÂÓÈÎ¿ Ù· ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È¿Û·ÛË˜ Â›Ó·È Ï›Á·, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ·-

ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ¿ ÂÚÂıÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓÔ˘˜.

™˘ÁÎfiÏÏËÛË ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚· 

∆Ô 70% ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂ

ÂÂÓ‰˘Ì¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (SMAW) ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯ÚˆÌ›Ô˘-ÓÈÎÂÏ›Ô˘ ‹ ÌÂ ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË

ÙfiÍÔ˘ ÌÂ ·‰Ú·Ó¤˜ ·¤ÚÈÔ (MIG) Î·È ÌË ÂÂÓ‰˘Ì¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (Û‡ÚÌ·) ¯ÚˆÌ›Ô˘-ÓÈ-

ÎÂÏ›Ô˘.

∏ MIG ËÏÂÎÙÚÔÛ˘ÁÎfiÏÏËÛË ·Ú¿ÁÂÈ ÙËÓ ˘„ËÏfiÙÂÚË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÚÔ˚fiÓÙˆÓ

¯ÚˆÌ›Ô˘, fi¯È fiÌˆ˜ ÂÍ·ÛıÂÓÔ‡˜ ÌÔÚÊ‹˜, ÂÓÒ Ë Û˘ÁÎfiÏÏËÛË SMAW ·Ú¿ÁÂÈ ̄ ÚÒÌÈÔ

ÛÙËÓ ÂÍ·ÛıÂÓ‹ ‰È·Ï˘Ù‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘.

™ÙÔÓ ·¤Ú· ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ‚ÚÂıÂ› ÓÈÎ¤ÏÈÔ, ·ÏÏ¿ ÛÂ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ù·

ÂÈÙÚÂfiÌÂÓ· fiÚÈ· ¤ÎıÂÛË˜. 

∆Ô 90% ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ·fi 1 Ìm Î·È ÙÔ

60% ÙˆÓ Î·ÓÒÓ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔÈ ·fi 0,25 Ìm. ŒÙÛÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ˘„ËÏ‹

ÂÓ·fiıÂÛË ÂÈÛÓÂfiÌÂÓÔ˘ Î·ÓÔ‡ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÛÙÈ˜ Î·ÙÒÙÂÚÂ˜ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ¤˜ Ô‰Ô‡˜.
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ª¤ÙÚ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ 

¢È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ 

∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ Î·ÓÒÓ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Â›Ó·È Â-

ÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË, ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·ÓÒÓ Â›Ó·È ¤Ó· Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜,

Â›ÙÂ ·˘ÙÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÎÚ¿Ì· Â›ÙÂ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ. 

¶ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ÂÈÎ·Ï‡„ÂˆÓ 

∏ ·Ê·›ÚÂÛË ÙˆÓ ̄ ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‚·Ú¤ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÚÈÓ ·fi ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙËÓ ¤ÎıÂÛË. 

∏ ¯Ú‹ÛË ÌÈ·˜ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë˜ fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ·Èı˘ÏÈÎfi ˘ÚÈÙÈÎfi ¿Ï·˜ ¤¯ÂÈ ÌÈ· ·ÌÂ-

ÏËÙ¤· ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÂÚÂıÈÛÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ. 

∂Í·ÂÚÈÛÌfi˜

∏ ¯Ú‹ÛË ÁÂÓÈÎÔ‡ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Â·ÚÎ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÎıÂÛË ÛÂ ·ÓÔÈÎÙÔ‡˜ ‹ ÂÍˆ-

ÙÂÚÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜, Ô ÙÔÈÎfi˜ fiÌˆ˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ Î·È

ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜. 

ªÈ· ÌÂÏ¤ÙË Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›¯ÙËÎÂ ·fi ÙÔ NIOSH (1990), ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·-

fi ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜, ÔÈ ·ÙÔÌÈÎ¤˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÛË-

Ì·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ¤ÎıÂÛË˜. 

∆Ô ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ̄ ÒÚÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜

¤ÎıÂÛË˜, ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡. øÛÙfiÛÔ ¤Ó·˜ Î·Ïfi˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜

Â›Ó·È ÂÈ‚Â‚ÏËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÏÂÈÛÙfi ¯ÒÚÔ.

√È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ Î·È ÙÔ˘ ÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ Î·È ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÔÏÏËÙ‹, ·ÏÏ¿ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ··ÈÙËıÔ‡Ó ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ Î·È ÂÙ¿ÛÌ·Ù· (ÁÈ· ÙÈ˜ Ï¿Ì„ÂÈ˜) ÁÈ·

Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÒÚÔ ÂÚÁ·Û›·˜. 

√ Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÊˆÛÁÂÓ›Ô˘ ·fi ÙË ‰È¿Û·ÛË

ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÙˆÓ ¯ÏˆÚÈˆÌ¤ÓˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ, Â›Ó·È Ë ÚfiÏË„Ë ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜

·ÙÌÒÓ ÙˆÓ ‰È·Ï˘ÙÒÓ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘. 

√ ·ÙÔÌÈÎfi˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:

– ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ ·fi ÙÈ˜ ̆ ¤Ú˘ıÚÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ̆ ÂÚÈÒ‰ÂÈ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜, 

– ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ÂÚ‡ıËÌ· Î·È Ù· ÂÁÎ·‡Ì·Ù· Î·È 

– ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÚÔ‹ ÙË˜ ÂÈÛÓÔ‹˜ ÙˆÓ Î·ÓÒÓ Î·È ÙˆÓ

·ÙÌÒÓ.
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™fiÏˆÓÔ˜ 98 – 106 80 ∞ı‹Ó· 

∆ËÏ. : 210 3661200, º·Í: 210 3617791

http://www.livanis.gr

°π∞ ∆√ 

∂§§∏¡π∫√ π¡™∆π∆√À∆√ À°π∂π¡∏™ ∫∞π ∞™º∞§∂π∞™ ∆∏™ ∂ƒ°∞™π∞™

∏ ¶∞ƒ√À™∞ ∂π¡∞π ∏ ∞′ ∂∫¢√™∏ ∫∞π ∆À¶ø£∏∫∂ ™∂ 5.000 ∞¡∆π∆À¶∞
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